Laserové-ultrazvukova charakterizace 3D tisténych vrstevnatych materiali (BP/DP)
Motivace:

Metastabilni slitiny B-Ti obsahujici biokompatibilni prvky (Nb, Mo, Zr, Ta) se ukazuji jako vhodné materidly
pro kostni implantdty nové generace. Materidl implantatu by mél idedlné mit elastické vlastnosti co
nejpodobnéjsi kostni tkani. Mezi titanovymi slitinami maji metastabilni slitiny B-Ti nejptiznivéjsi elastické
vlastnosti pfi zachovani vysoké pevnosti, taznosti a odolnosti proti Unavé. Vlastnosti titanovych slitin silné
zavisi na hmotnostnim poméru legujicich prvkd a také na termomechanickém zpracovani. Vhodnym
nastrojem pro vyvoj titanovych slitin je aditivni vyroba (3D tisk) kovl, kterd umoziiuje pripravit slitiny
s rliznymi poméry legujicich prvkd v jediném vzorku.

Provedeni:

Student se bude podilet na probihajicim vyzkumném projektu mezi Ustavem termomechaniky
a Matematicko-fyzikalni fakultou Univerzity Karlovy. Na 3D tiSténych vzorcich Ti-Nb—Zr-O s proménlivym
sloZzenim budou zkoumany elastické vlastnosti metodou spektroskopie s prechodovou mfizkou (TGS, z angl.
transient grating spectroscopy). Metoda TGS je nedestruktivni laserové-optickd metoda, kdy pulzni laser
vybudi na vzorku povrchové viny, jejichZ rychlost se méfi v rliznych smérech. Z rozloZeni rychlosti se pak
ziskavaji anizotropni elastické vlastnosti materidlu na oblastech v fadu desetin milimetru. Na rdznych
mistech 3D tisténého vzorku bude student méfit rozloZeni elastickych vlastnosti a bude diskutovan vliv
hmotnostniho poméru Ti/Nb na vlastnosti metastabilnich slitin Ti-Nb—Zr-0.

Néco pro predstavu:

Vlevo: Vzorek slitiny Ti-Nb—Zr-0 s gradientnim sloZenim (hmotnostni pomér Ti/Nb se linedrné méni ve
sméru Cerné Sipky) pfipevnény na rotac¢nim stolku aparatury TGS. InfraCerveny (okem neviditelny) laser
vybudi povrchové vibrace vzorku, které jsou snimdny zelenym laserem. Uprostfed: Interferenéni obrazec
infracerveného budiciho laseru. Vpravo: Opticka cesta zeleného detekéniho laseru.
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