Analyza obrazu: Korelace snimkU z mikroskopickych technik s 3D daty z uCT tomografie

V rdmci rentgenové mikrotomografie je ve védeckém vyzkumu i ve zdravotnictvi ¢asto nutné s velkou
presnosti vyhledavat ve 3D datech takovy 2D fez, ktery odpovidd 2D zobrazeni dat jinou technikou [1].
Pfikladem mUzZe byt fez histologickym vzorkem nebo snimek z elektronového mikroskopu. Ve vyvoji
implantatu se to doposud v nemalém mnozZstvi pfipadl provadi manualné, kdy operator tomografu hleda
nejvhodnéjsi fez vizudlné. Automatické vyhledani nejvice odpovidajiciho fezu 3D daty bude sloZitd uloha,
ktera bude vyzadovat porozuméni artefaktim a distorzim experimentdlnich dat z rGznych technik.
Vysledna metoda by ovsem méla znacny védecky i aplikacni potencial.

Cilem prace bude sezndmit se s metodami automatizovaného hledani 2D fez( ve 3D datech s vyuZitim
konvencnich algoritmU a strojového uceni a nasledné tyto metody implementovat na hledani uzivatelem
vybraného 2D fezu z tomografickych dat v 3D rekonstrukci. Po vytvoreni fungujiciho postupu na stejné
datové sadé budou vytvoreny metody hledajici nejpodobnéjsi 2D fez 3D daty se snimky z jinych technik,
predevsim pak histologickych rez(.

Téma je vhodné pro studenty vSech stupnil studia. Student se seznami s medicinskym pozadim
problému, metodikou rentgenové tomografie a s technikami analyzy obrazu.

[1] https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S8756328217303162
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Obr.: Femur potkana po implantaci vstiebatelného Mg dratu pro vyhodnoceni kostni novotvorby
a) histologicky fez, b) nepresny fez zvoleny ru¢né z uCT 3D dat, c) detail z a) pomoci skenovaci
elektronové mikroskopie, d) detail: mapa obsahu fosforu z energiové disperzni spektroskopie.
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