Elektroerozivni dratové fezani jako zplsob Upravy povrchu implantat(
Motivace

Elektroerozivni (elektrojiskrové) obrabéni se vyuziva zejména pfi vyrobé dill s velmi pfesnymi rozméry
nebo dild z predevsim vodivych material(, které je obtizné obrdbét jinak. Obrobek se umisti do nddoby
s dielektrikem, kde mezi nim a elektrodou (napf. dratem) dochazi k elektrickym vybojlm, které velmi
pfesné odstranuji materidl obrobku. Jednim z negativnich projevll tohoto typu bezkontaktniho
obrabéni je implantace materidlu elektrody do povrchu vzorku. Pfedevsim se jednd o Cu a Zn, které jsou
nejcastéjsi slozkou elektrod (mosaz). Z hlediska implantatl je Zn neskodnym prvkem, ktery je v téle
typicky zastoupeny. Cu ovSsem rast bunék, tedy i hojeni, mize negativné ovliviiovat. Co ovsem Cu
ovliviiuje vyrazné vice, je omezeni tvorby bakteridlnich biofilm(, diky jeji vysoké toxicité pro bakterie a
kvasinky. Vyvstava tedy otdzka, zda lze najit takové parametry elektroerozivniho obrabéni a nasledné
Upravy povrchl implantatd, které nebudou skodit burikdm, ale budou uc¢inné omezovat pfipadné
bakteridlni a kvasinkové infekce.

Provedeni

Student se zapoji do existujici spoluprace mezi FIFI (KMAT, KIPL, KICH) a Fyzikalnim Ustavem AV CR.
V prvnim pfiblizeni bude zkouman efekt elektroerozivniho dratového fezani na povrch Cistého titanu a
nasledné na povrch slitiny Ti6Al4V-ELI, béZné vyuZivané pro implantdty. Pomoci elektronové a
konfokalni mikroskopie, spektroskopickych metod a dalSich technik budou zkoumany hloubkové profily
chemického slozeni, morfologie povrchu, zastoupeni fazi, mira vylu¢ovani Cu do okolniho roztoku pfiin
vitro testech a reakce e-coli bakterii na pfitomnost takto upraveného povrchu implantatu. Pfestoze je
pravdépodobné, Ze z hlediska omezeni vlivu bakterii bude vysledny povrch efektivni, jeho vlastnosti
zdaleka nebudou idedlni. V navazujicich pracich bude vyuzito Zihani a rychlé difuze Cu v Ti k dosazeni
pozadovaného koncentraéniho profilu Cu a nasledného fizeného odlesténi nebo odleptani poskozené
povrchové vrstvy.

Charakteristika ¢innosti: zakladni vyzkum, aplikovany vyzkum

Néco pro pfedstavu:

https://factoryautomation.cz/elektroerozivni-dratove-rezani-poznejte-princip-edm-stroju/
https://www.youtube.com/watch?v=L1D5DLWWMp8&ab channel=ToolingU-SME
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S010956411731309X
https://link.springer.com/article/10.1007/s00170-023-11564-1
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MozZnost pokraCovat v tématu v ramci diplomové/disertacni prace: (ANO/ANQO)
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