Vliv sterilizace na vlastnosti biodegradablinich polymeru
Motivace

Biodegradabilni polymery se v mediciné uplatiuji jak samostatné (vstfebatelné stehy), tak jako
ochranné ¢i funkéni vrstvy kovovych ¢i kompozitnich implantatd. Oproti kovovym a keramickym
materialim jsou polymery pomérné nachylné na zménu prostfedi (teplota, vlhkost). Pfesto je nutné je
pro vyuziti ve zdravotnickych prostfedcich sterilizovat. Pro vétSinu polymerl je znacnd cast
sterilizacnich technik pro zdravotnické prostfedky zcela nevhodna (formaldehydova a parni sterilizace).
Dale existuji metody, které jsou efektivni, ale mohou byt problematické, pokud by pouZité toxické latky
zUstavaly v pérech a dutinach polymernich pokryvl a kompozitl (ethylenoxid). Z hlediska pokryv( by
také bylo vhodné uvaZovat metody, které jsou do urcité miry sterilizovat objemové, nikoli jen
povrchové. Do této skupiny se fadi radiacni sterilizace, pfedevsim pomoci gama zareni a elektrond.
Sterilizaci UV zarenim lze také uvaZovat, byt se jednd predevsim o povrch implantatl. Efekty radiacni
sterilizace na mechanické, strukturni a degradacni vlastnosti polymer( ovSem nejsou dostatecné
prozkoumany. Reseni tohoto problému by mohlo zménit zavedenou praxi ve sterilizaci nékterych
zdravotnickych prostredkd.

Provedeni

Student pfipravi polymerni vrstvy na Cistém Mg ¢i Ti, které nasledné sterilizuje dostupnymi
sterilizaénimi metodami (UV, elektrony, gama, suché teplo, parni sterilizace, ...). Nadsledné pomoci
scratch testu a instrumentované nanoindentace bude zkoumat zmény mechanickych vlastnosti
polymernich vrstev (adheze, tvrdost). Strukturni zmény budou zkoumany pomoci rentgenové strukturni
analyzy a Ramanovy spektroskopie a zmény ve schopnosti ochranit povrch implantdtu béhem jeho
degradace budou zkoumany v simulovanych télnich roztocich.

Charakteristika ¢innosti: zakladni vyzkum, aplikovany vyzkum

Néco pro predstavu:

https://www.cdc.gov/infectioncontrol/guidelines/disinfection/sterilization/other-methods.html

https://www.anton-paar.com/corp-en/products/details/nano-scratch-tester-nst3/

https://www.sciencedirect.com/topics/materials-science/scratch-testing
https://link.springer.com/article/10.1007/s10856-010-4046-0

Spoluprace: Fyzikdlni Ustav AV CR, v.v.i., Ustav struktury a mechaniky hornin AV CR, v.v.i.
MozZnost pokrac¢ovat v tématu v ramci diplomové/disertaéni prace: (ANO/ANO)

Kontakt: Jaroslav Cech, jaroslav.cech @fifi.cvut.cz
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